Be- és kimenet kezelése




A legelsO program

* Udvozlo szoveg kiirasa a képernyOre

class Hello {
public static void main( String args[] ) {
System.out.println("Hello World!");
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Hogyan hasznaljunk fajlokat?

* Trivialis megoldas: a szabvanyos
bemenet/kimenet atiranyitasaval

* Az operacios rendszer szolgaltatasa

* Az Udvozl0 szoveget ki akarjuk irn1 a
hello.txt nevl fajlba:

java Hello >hello. txt
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Ha egy programban tobb fajl1 van

* Akkor a programon beliilr6l 1s kellene tudni
hasznalni Oket

* Van egy specialis konyvtar erre a célra:
a java.io csomag

* Nem csak fajlok kezelese, hanem altalaban
bemenet ¢s kimenet
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Bemenet ¢s kimenet absztrakcioja

* Bemenet: konzol, {ajl, hal6zati kapcsolat,
adatbazis egy rekordja, stb.

adatokat lehet egymas utan olvasni rola

* Kimenet: képerny0, £aj1, nyomtato, halozati
kapcsolat, adatbazis egy rekord;ja, stb.

adatokat lehet egymas utan kiirni ra

* ,,Szekvencialis input/output t4j1”
* Csatorna (Stream)

* (Csatornaobjektumok
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Mire kell ez?

* Ugyanazokat a mluveleteket lehet hasznalni

* Egy j0l megszervezett konyvtar: java.io

* Ce¢lok:
— egyszeruseg
— rugalmassag

— kifejezdero
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Ismet az a legelsO program

* Udvozlo szoveg kiirasa a képernyOre

class Hello {
public static void main( String args[] ) {
System.out.println("Hello World!");
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Ugyanaz fajlba:

» Udvozld szoveg kiirasa egy fajlba

class Hello {
public static void main( String args[] ) {
System.out.println("Hello World!");
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Ugyanaz fajlba:

» Udvozld szoveg kiirasa egy fajlba

class Hello {
public static void main( String args[] ) {

FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");
System.out.println("Hello World!");
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Ugyanaz fajlba:

» Udvozlb szoveg kiirdsa egy fajlba

class Hello {
public static void main( String args[] ) {

FileWriter fw = new FileWriter ("a.txt") ;
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
System.out.println("Hello World!");




Ugyanaz fajlba:

» Udvozlb szoveg kiirdsa egy fajlba

class Hello {
public static void main( String args[] ) {

FileWriter fw = new FileWriter("a.txt") ;
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
System.out.println("Hello World!");




Ugyanaz fajlba:

» Udvozlb szoveg kiirdsa egy fajlba

class Hello {
public static void main( String args[] ) {

FileWriter fw = new FileWriter ("a.txt") ;
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
pw.println("Hello World!");




Ugyanaz f3jlba:

« Udvozld szoveg kiirasa egy fajlba

class Hello {
public static void main( String args[] ) {
FileWriter fw = new FileWriter ("a.txt");
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println ("Hello World!'") ;

pw.close() ;




’.

Ugyanaz f3jlba:
« Udvozld szoveg kiirasa egy fajlba

import java.io.¥*;
class Hello {
public static void main( String args[] ) {
FileWriter fw = new FileWriter ("a.txt");
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println ("Hello World!'") ;

pw.close() ;




Ugyanaz f3jlba:
» Udvozlb szoveg kiirdsa egy fajlba

import java.io.¥*;
class Hello {
public static void main( String args|[] )
throws IOException {
FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println("Hello World!") ;

pw.close() ;




Ugyanaz fajlba:
» Udvozlb szoveg kiirdsa egy fajlba

import java.io.*;
class Hello {
public static void main( String args[] )
throws IOException {
FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
pw.println("Hello World!") ;

pw.close() ;
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Ugyanaz fajlba:
» Udvozlb szoveg kiirdsa egy fajlba

import java.io.¥*;
class Hello {
public static void main( String args([] )

throws IOException {
FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;
pw.println ("Hello World!");

pw.close() ;
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System.out

Ez egy predefinit csatorna
Szabvanyos kimenet

PrintStream
— van neki println() miivelete

— olyasmi, mint a PrintWriter

Van még System.in €s System.err 1s

System.out.println("Hello");
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A java.lo csomag tartalma

Sok pici1 osztaly

Mindegyik egy kis funkcionalitast valosit

meg
Konnyen komponalhatok

Van néhany nagyon fontos osztaly, a tObbi

mar haladoknak valo...

-)
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Az osztalyok rendszerezése

Kiilonbozo szempontok szerint
csoportosithatjuk az osztalyokat

Szimmetria

Az osztalyok neve sokat elarul

— A nevek névkomponensekbdl €piilnek fel,
amelyek segitik az osztaly hovatartozasanak

megallapitasat

Az osztalyok hierarchiaja 1s koveti a logikai

tagolast
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Az osztalyok csoportositasa

* Harom szempont szerint lehet
1. 1rany
* bemenet

* kimenet
2. funkci6
* tarolas modjanak specifikalasa
* extra funkcionalitas hozzaadasa
3. szervezes
* bajt

» karakter

O Ko7tk Tamacg



1. A csatornak 1ranya

[Lehet bemeneti €s kimeneti

Bemeneti: amirol olvasni lehet

InputStream, Reader

Kimeneti: amire irni lehet

OutputStream, Writer

Szimmetria: peldaul
FileInputStream,
FileOutputStream,

FileReader,

FileWriter
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2. A csatornaosztalyok funkcioja

2a. A tarolas modjanak specifikalasa

— hol vannak az adatok
— pl. FileWriter (fajlban)

2b. Extra funkcionalitas hozzaadasa
— hogyan szeretnénk piszkalni az adatokat

— pl. PrintWriter (println() metodussal)
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2a. A tarolas modjanak specifikalasa

* Honnan olvassuk az adatokat, vagy hova
irjuk azokat

* FileReader, CharArrayReader, StringReader,
PipedReader

* C-ben: scanf, fscanf, sscanf

* Szabvanyos muveletek
minimalis funkcionalitast biztositanak
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2b. Extra funkcionalitas hozzaadasa

* Bonyolultabb muveletek kulon osztalyban
* Onmagukban egyszeriiek
* Komponalhatok

* Szurok

* Példaul a PrintWriter, BufferedReader, stb.
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3. Az adatok szervezese

* Bajtszervezesu

— A kiilonb06z0 karakterkodolasi szabvanyok
figyelmen kiviil hagyasa

— Input- vagy OutputStream

 Karakterszervezesu

— A kiilonb6z0 karakterkodolasi szabvanyokbol
szarmazo eltérések kezelése

— Reader vagy Writer
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3. Az adatok szervezese

A karakterkodolasi szabvanyok:
— ASCII (7 bit)

— extended ASCII, EBCDIC,
ISO Latin-1, ISO Latin-2,
Windows Latin-*, Mac, IBM, stb. (1 bajt)

— Java: Unicode (2 bajt)

Hordozhatosag, 118n, elosztott alkalmazasok: a
szabvanyok explicit kezelése

Java 1.1-tol

Sok régi osztaly/miivelet elavult (deprecated)
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Karakterszervezeésu csatornak

* Javaban a karakterek (char, String) ket
bajtosak

* Az operacios rendszerek €s a nem Java
alkalmazasok tobbsé€gében csak egy bajtosak
(pl. szovegtajlok)

* Hogyan lehet a leképezést megadni a kettd
k0zott?

— Karakterkodolasi szabvanyok
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Csatornaosztalyok

* A csatornaosztalyok hierarchigja €s
elnevezese kovetl a rendszert

* Konnyen kitalalhato, hogy melyik osztaly
mire valo

* Negy bazisosztaly, ¢s a tobb1 ezeknek a
leszarmazottja
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A negy bazisosztaly

InputStream

— bemeneti bajtcsatorna

OutputStream

— kimeneti bajtcsatorna

Reader

— bemeneti karaktercsatorna
Writer

— kimeneti karaktercsatorna

O Ko7tk Tamacg



[ .eszarmazottak

A név tukrozi, hogy melyikbol

Szimmetria

FileInputStream, FileOutputStream,
FileReader, FileWriter

BufferedInputStream,  BufferedOutputStream,
BufferedReader, @ BufferedWriter

ByteArraylnputStream, ByteArrayOutputStream,
CharArrayReader, CharArrayWriter
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Alapfunkcionalitas

A négy bazisosztalyban van specifikalva
Ez a négy osztaly absztrakt

A leszarmazottak valositjak meg a
funkcionalitast

Pl. a FileInputStream egy olyan
InputStream, ami az alap csatorna-
funkcionalitast fajlokon valositja meg

O Ko7tk Tamacg



Bemeneti csatornak

Csatorna megnyitasa
Csatorna lezarasa

Olvasas a csatornarol

Csatornan talalhato adatok mennyiseégenek

lekérdezése

Konyvjelzd mechanizmus
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Kimenet1 csatornak

Csatorna megnyitasa
Csatorna lezarasa

[ras a csatornara

Buffer uritése (flush-olas)
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Csatornak megnyitasa

* A megftelelO osztalyu csatorna objektum
I¢trehozasaval

* Ezen az objektumon veégezhetdk el a tovabbi
csatornamuveletek

FileInputStream fin =
new FileInputStream("a.txt")

InputStream fin =
new FileInputStream("a.txt");
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Csatornak bezarasa

* A close() miivelet segitsegevel

* Ne felejtsik el! Foleg kimenet csatornaknal
fontos: magaban foglalja a bufferelt adatok
tenyleges kiirasat (flush) 1s.

fin.close () ;
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Példa

import java.io.¥*;

class IOPrdéba {
public static void main( String args|[] )
throws IOException {

InputStream fin =
new FileInputStream("a.txt");

OutputStream fout =
new FileOutputStream("b.txt") ;

/* itt most csinalhatnék wvalamit... */

fin.close(); fout.close() ;




Beolvasas

* read() muveletek segitsegevel

* Majdnem ugyanaz InputStream-ek ¢s
Reader-ek esetén

* haromfajta read() miivelet

O Ko7tk Tamacg



read()-ek: InputStream

* Egy adat beolvasasa

int read() throws IOException
— egy bajtot beolvas; =1, ha vége
* Egy tombnyi adat beolvasasa
int read( byte[] b ) throws IOException
— olvas b-be; visszaadja a beolvasott bajtok szamat

* Egy résztOmbnyi1 adat beolvasasa

int read( byte[] b, int off, int len )
throws IOException

— off-tol len hosszan olvas
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read()-ek: Reader

* int read() throws IOException
* int read( char[] ¢ ) throws IOException

* int read( char[] ¢, int off, int len )
throws IOException

* int read() throws IOException
* int read( byte[] b ) throws IOException

* int read( byte[] b, int off, int len )
throws IOException

* Ugyanaz, csak byte[] helyett char[]
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Kiiras

write() muveletek segitsegevel

Majdnem ugyanaz OutputStream-ek ¢€s

Writer-ek esetén

Szimmetrikus a beolvaso read()
muveletekkel

haromfajta alap write() muvelet

— plussz meg egy kis kiegeszites

O Ko7tk Tamacg



write()-ok: OutputStream
* Egy adat kiirasa

void write( int 1 ) throws IOException
— az 1-nek a legalso bajtjat irja ki
int read() throws IOException
* Egy tombny1 adat kiirdsa
void write( byte[] b ) throws IOException
int read( byte[] b ) throws IOException
* Egy résztombny1 adat kiirasa

void write( byte[] b, int off, int len )
throws IOException

int read( byte[] b, int off, int len )

throws IOException
O Ko7tk Tamacg



write()-ok: Writer

void write( int i ) throws IOException
void write( char[] ¢ ) throws IOException

void write( char[] ¢, int off, int len )
throws IOException




write()-ok: Writer

void write( int i ) throws IOException
— az 1 legalso két bajtjat irja ka
void write( char[] c¢ ) throws IOException

void write( char[] ¢, int off, int len )
throws IOException




write()-ok: Writer

void write( int i ) throws IOException
void write( char[] ¢ ) throws IOException

void write( char[] ¢, int off, int len )
throws IOException

void write( String s ) throws IOException

void write( String s, int off, int len )
throws IOException




Példa: masolas

static void masol
( InputStream in, OutputStream out )
throws IOException ({
int b;
while( (b=in.read()) '= -1 )
out.write (b) ;
out.flush () ;
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Osszerakva:

import java.io.¥*;

class cp {
public static void main( String args[] )
throws IOException ({

InputStream fin =
new FileInputStream(args[0]);

OutputStream fout =
new FileOutputStream(args[1l]) ;

masol (fin, fout) ;
fin.close(); fout.close();

}

static void masol(...) ... {...}
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Feladat

« Adott két fajl, "a.txt" és "b.txt". Fésiiljiik
Ossze a ket 14l tartalmat a "c.txt" fajlba.
EloszOr egy bajt az "a.txt"-bdl, aztan egy a
"b.txt"-bdl, aztan megint egy az "a.txt"-bdl,
stb. Ha valamelyik fajl végeteér, a masik fajl
maradekat masoljuk a "c.txt" vegere.
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Visszaterve meg egy percre...

static void masol
( InputStream in, OutputStream out )
throws IOException {
int b;
while( (b=in.read()) '= -1 )
out.write (b) ;
out.flush() ;

* Buffer uiritése: az adatok ténylegesen

kiirddjanak a fizikai adathordozora
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Masolas tombbel

static int BlokkMéret = 100;

public static void masolBlokkonként
( InputStream in, OutputStream out )
throws IOException ({

byte[] b = new byte[BlokkMéret];
int hossz;

while( (hossz=in.read (b)) == BlokkMéret )
out.write (b) ;
if( hossz !'= -1 ) out.write(b,0,hossz);

out.flush () ;
}

* egyszerre 100 bajtot masolunk at
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Feladat

* Az eldz0 feladatra adott megoldast
modositsd ugy, hogy az a.txt ¢s a b.txt
fajlokbol 10 bajtos blokkokat masoljon a
c.txt fajlba!
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Veget ert €s lres csatornak

Ket teljesen kiilonbozo dolog!
Veéget ért: ha tires, €s ures 1s marad.

Ures: lehet, hogy még nem ért véget, csak
eppen nem ¢rkezett még meg az adat

Gondoljunk egy haldzati kapcsolatra

— Pl. a szerver varja, hogy a kliens kiildjon adatot
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M1 a kuilonbseg a beolvaso
muveletek szamara?

* Ha véget ¢rt egy csatorna, a beolvasas
befejezodik, €s a visszatérési ertek jelzi, hogy
nincs tobb adat.

— elsO read: -1 a visszatérési ertek
— masik két read: a beolvasott adatok szamat adja
vissza

* Ha iires a csatorna, a beolvasd miivelet
blokkolodik, varja, hogy érkezzen adat.

— a végrehajtasi szal felfliggesztodik, nem fut tovabb
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Peldak
* Veget ert csatorna: az €l0zo peldakban a
ciklusbol kiléptiink, amikor végetért a bemenet

* Blokkolt beolvasas: a program var, amig be
nem irunk egy sort. Ekkor a shell odateszi az
adatokat a program szabvanyos bemenetére.

public static void main( String args|[] )
throws IOException ({
int i = System.in.read();

System.out.write(i),; System.out.flush();
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Kulonbseg a write €s a print kozott

public static void main( String args([] )
throws IOException ({

int 1 = System.in.read()
System.out.write(i);
System.out.println(" " + 1);

}

* Kiirjuk a beolvasott bettt (bajtot) ugy,
ahogy beolvastuk, majd utana a kod;jat.

* print: kinyomtatas szoveges formaban
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M1 van meg a fajlokon kivul?

* Csatornak segitségevel nem csak fajlokbol
lehet olvasni, ¢s fajlokba irni.

* Memoria, halozati kapcsolat, nyomtato, stb.

* Mindezekrol kicsit keésobb ejtiink majd
SzOt...
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Csatornak feladat szerinti
csoportositasa

* Alapfunkcionalitas megvalositasa
kiilonb6z06 adathordozokon (pl. fajlokon)

* Extra funkcionalitassal valo ellatas:
szurok

O Ko7tk Tamacg



Szurok

Kimeneti csatorna, pl. egy fajl




Szurok

Egy szurOn keresztiil irunk,
ami extra funkcionalitast biztosit

(pl. bufferelés)
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Szurok

A szUurd 1s egy csatorna, amit egy Ujabb sziirovel lathatunk el.
Komponalhatjuk a sziirdket, hogy bonyolultabb viselkedest
allithassunk el0. (PI. bufferelés ¢s print-elés egyszerre)
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Szurok

A szlir6(ke)t megkeriilve 1s irhatunk a kiilsd csatornara, de ez eléggé
veszelyes. (Gondoljunk pl. arra, hogy a sziir6 a bufferelés...)
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Szohasznalat

* A szurdket mindig egy mar meglévO csatorna
foleé hozzuk l¢tre.

* A szurd csatorna konstruktoranak
paraméterként meg kell adni a szUrt csatornat

FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter (fw) ;

1 vagy l ajanlott hozzafeéres

Masodik szuro
ElsoO szuro
Szurt csatorna




A legfontosabb szurok

 Bufferelés

* Adattipus-értekek beolvasasa ¢s kiirasa

* Szoveges formaban torteno kiiras
(,,nyomtatas™)
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Az elsO peldank volt:
szoveges kiiras fajlba

import java.io.*;
class Hello {
public static void main( String args[] )

throws IOException ({
FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println("Hello World!") ;

pw.close() ;

}

A FileWriter objektumnak nincs printin muvelete!
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Az elsO peldank volt:
szoveges kiiras fajlba

import java.io.*;

class Hello {
public static void main( String args([] )
throws IOException ({

FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println("Hello World!") ;

pw.close() ;

A szuro konstruktoranak atadjuk fw-t!
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Az elsO peldank volt:
szoveges kiiras fajlba

import java.io.*;
class Hello {
public static void main( String args[] )

throws IOException ({
FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println (42*Integer.parselnt (args[0])) ;

pw.close() ;

}

Egy PrintWriter sziirovel kinyomtathatunk szamokat!
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Az elsO peldank volt:
szoveges kiiras fajlba

import java.io.*;
class Hello {
public static void main( String args[] )

throws IOException ({
FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);
pw.println(args.length > 0);
pw.close () ;

Vagy logikai értékeket, stb.
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Szoveges kiiras
* PrintStream €s PrintWriter
* Nevezetesek a System.out €s System.err

* Persze nem csak fajlok folé hozhatjuk létre...

* Kinyomtathatunk adattipus-ertekeket 1s, €s
objektumokat 1s — a toString() metoduson
keresztiil

* print: sitma kinyomtatas
println: mint print, plussz soremeles

System.out.print (42) ;

System.out.print("42") ;
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Binaris kiiras
* DataOutputStream
* Adattipus-ertekek binaris kiirasa

— Ha nem egyszeruien bajtokat szeretnénk kiirni...

— PI. kiirhatjuk egyszerre mind a négy bajtot, ami
egy float tipusu értekhez kell

FileOutputStream fout = new
FileOutputStream("a.dat") ;

DataOutputStream dout = new
DataOutputStream (fout) ;

dout.writeFloat((float)12.0);
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Binaris beolvasas

* DatalnputStream

* Ugyanaz visszafel¢ 1s megy: beolvasunk
négy bajtot, ¢és rekonstrualjuk beldle a float
tipusu eérteket

DataInputStream din =
new DataInputStream (
new FileInputStream("a.dat") );
float £ = din.readFloat();
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LehetOsegek

writeBoolean * readBoolean
writeByte * readByte
writeShort * readShort
writeChar * readChar
writelnt * readInt
writeLong * readLong
writeFloat * readFloat
writeDouble * readDouble
writeUTF * readUTF
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Mire 10 ez?

* Adatok tomor tarolasat teszi lehetové a
binaris formatum

* A DataOutputStream ¢€s a DatalnputStream
segitsegevel egyszerlien lehet adattipus-
ertckeket elmenteni €s visszaolvasni

* Platform-fliggetlen megoldas: a binaris
formatumot a Java pontosan specifikalja
(big-endian vs. little-endian probléma)
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Feladat

A matrix osztalyt egeszitsuk ki binaris
elmento €s beolvaso miuiveletekkel.

[rjunk hozza toString() metodust is, hogy
megkonnyitsuk a képernyoOre valo kiirast.
[rjunk egy fdprogramot, ami elment egy
egysegmatrixot.

[rjunk egy masik féprogramot, ami egy
faj1bol beolvasott matrixhoz hozzaadja a
csupa egyes matrixot, €s visszairja a fajlba.
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Kerdes
* Melyik hany bajtot ir ki1?

~“dout.writeInt (12)
—pout.print (12)
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Kulonbseg a szoveges €s a
binaris formatum kozott

FileOutputStream fout =
new FileOutputStream("okos.txt") ;

DataOutputStream dout =
new DataOutputStream(fout) ;

PrintStream pout =
new PrintStream (fout) ;
fout
dout
pout
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Kulonbseg a szoveges €s a
binaris formatum kozott

FileOutputStream fout =
new FileOutputStream('"okos.txt");

DataOutputStream dout =
new DataOutputStream(fout) ;

PrintStream pout =

new PrintStream(fout) ;
dout.writeInt( 1869311859); dout.flush () ;
pout.print( 1869311859) ; pout. flush() ;
fout.write ( 1869311859) ; fout.flush() ;

* A szamok tobbseégénél tényleg tomorebb a
binaris forma...
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PrintStream 1mnverze?

DatalnputStream - DataOutputStream
beolvasas - kiiras

297 - PrintStream/PrintWriter

Nincs olyan csatornaosztaly, aminek a
segitsegevel egyszerlien lehetne szoveges
formatumban elmentett adattipus-ertekeket
visszaolvasni

Megoldas: BufferedReader - mindjart...
Masik: StreamTokenizer (halado...)
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Bufferelés

* BufferedInputStream, BufferedReader
BufferedOutputStream, BufferedWriter

* Ezek a csatornak bufferelnek

* J6 esetben az oprendszer 1s bufferel...

InputStream bin =
new BufferedInputStream (
new FileInputStream("a.txt") );
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Feladat

» Jatsszuk ki a bufferelést! Irjunk olyan
programot, ami1 0sszevissza ir egy fajlba.
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Szurok komponalasa

* A bufferelést gyakran hasznaljuk egyéb
szurovel egyiitt, pl. Data*Stream

FileInputStream fin =
new FileInputStream(tavoli fajl);

BufferedInputStream bin
new BufferedInputStream(fin) ;

DataInputStream din =
new DataInputStream(bin) ;

float osszeg = 0.0F;
for( int i=0; i<100; i++ )
osszeg += din.readFloat(); }
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Meg egy fontos dolog...

BufteredReader

Sorok olvasasa szoveges allomanybol

A metodus:
String readline() throws IOException

Soremelesig olvas, a soremelées jelet nem adja
vissza

— Soremelés jel: \r \n \r\n

Csatorna vege esetén: null
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Pe¢lda
Interaktiv alfanumerikus program

public static void main( String args[] )
throws IOException ({

BufferedReader r =

new BufferedReader (
new InputStreamReader (System.in));

System.out.println("Ussén be egy szamot: ");

String s = r.readLine() ;

int n = Integer.parselnt(s);

System.out.println("A szam négyzete: " + n*n);
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Feladat

* Irjunk olyan metodust a matrix osztalyhoz,
amelynek segitsegevel szoveges formatumbol
be lehet olvasni egy matrixot. A matrix elemei
mind kulon sorban legyenek!

* Hasznalj BufferedReader osztalyt egy
FileReader fol¢ huzva!
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Kozvetlen eleresu fajlok

Sokan szeretnek pozicionalni egy fajlban...

Ez nem megy a csatornaosztalyok esetén

RandomAccessFile

Meg lehet nyitni egy fajlt, €s lehet olvasni

("r") vagy irni/olvasni ("rw"

* Miveletek: mint DatalnputStream ¢€s

DataOutputStream, de egyiitt
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Példa

* Minden haromhatvanyadik szamot inkrementalunk.

RandomAccessFile f =
new RandomAccessFile ("adatok.dat","rw") ;
int haromhatvany = 1;
while( haromhatvany * 4 < f.length() ) {
f .seek (haromhatvany * 4);
int adat = f.readInt()
f .seek (haromhatvany * 4);
f.writelInt (adat+l) ;
haromhatvany *= 3;
}

f.close();
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Feladat

* Indexelt fajlkezelés

* Az indexelt 31 1024 hosszasagu, double
ertekeket tartalmazo sorozatokat tartalmaz.

* Az indexeléshez hasznaljunk lexikografikus
rendezest.
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Halado kurzushoz




Mik vannak meg a fajlokon kivil?

* A feladat szerinti csoportositas szerint:
honnan olvasunk, illetve hova irunk

* Lehetdsegek a java.io csomagban
— fajlok
— csovek
— bajt- ¢s karaktertombok, sztringek
— bajtcsatorna felett defimalt karaktercsatornak

— 0sszefuzott csatornak
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Mik vannak meg a fajlokon kivil?

* A feladat szerinti csoportositas szerint:
honnan olvasunk, illetve hova irunk

* Lehetdsegek a java.io csomagban
— fajlok @
— csovek
— bajt- ¢s karaktertombok, sztringek
— bajtcsatorna felett defimalt karaktercsatornak

— 0sszefuzott csatornak
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Csovek

Egy PipedInputStream-et €s egy
PipedOutputStream-et 6sszekapcsolhatunk
egymassal.

Amit a pout-ra irunk, megjelenik az pin-en.
Mire jok? Konkurrens vegrehajtas: szalak
egymas kozottt kommunikaciojara, pl.

Késobb lesz roluk bovebben szo0.
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Memoria muveletek

Az adatok, amiket végigolvasunk, vagy
amiket kiirunk, egy memoriacimtol kezdve,

folytonosan helyezkednek el

Pe¢ldaul egy bajttombben
— ByteArrayInputStream, -OutputStream

Vagy esetleg egy karaktertombben
— CharArrayReader, -Writer

Vagy egy sztringben
— StringReader, -Writer
— StringBufferInputStream
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Karaktertombbol olvasunk

char[] £t = {'x', '6', 'k', 'a'};

CharArrayReader in = new
CharArrayReader (t) ;

t[0] = "£';

System.out.println(in.read()=="£f");

"true"-t fog kiirni
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Bajtcsatornak felett definialt
karaktercsatornak

Kapcsolat a kétfele szervezesu
csatornaosztalyok kozott

A kiilonbozo karakterkodolas: szabvanyok
tamogatasa

InputStreamReader, OutputStreamWriter

Specifikalhatjuk, hogy melyik karakter
melyik bajtra legyen leképezve
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Karakterek lekepezéese bajtokra

Egy byte tipusu erték 256-1¢le lehet
Karakterbol joval tobbféle van
Karakterkodolasi szabvany:

mely karaktereket reprezentalja ez a 256

ktlonbozo ertek

P¢ldaul a Unicode karakterek ketbajtosak

— a char tipus
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Karakterkodolasi szabvanyok

ASCII - 7 bt
Extended ASCII - 8 bit
EBCDIC

Latin-1, Latin-2
Windows-os kodtablak
Mac-es kodtablak
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Writer w = new Pelda

OutputStreamWriter (System.out,"8859 2");
w.write (336) ;
w.flush () ;
System.out.write (336) ;

* 8859 2 ISO Latin-2
* A 336 Unicode ko6du karakter az "O"

* A Latin-2 tartalmazza ezt a karaktert, a 256
lehetséges erték koziil a 213 van hozzarendelve

* Tehat a System.out-ra a 213 bajt fog kiirodni

* Platform-fuggo, hogy mit fogunk latni
— Pl. Latin-1 képerny6 eseten "O" karaktert
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ISO Latin-1

* Az ISO Latin-1 kddolasban szereplo
karakterek a Nyugat-Europaban hasznalatos
betliket (1s) tartalmazzak

* Ezen karakterekhez az ISO Latin-1
ugyanazokat a szamokat rendeli, mint a
Unicode. Azaz: a Unicode kodtabla elso
256 karaktere ugyanaz, mint a Latin-1

* Azaz a hullamos O betli Unicode kodja 1s
213
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ISO Latin-2

* Tartalmazza azokat a betuket 1s, amelyeket
csak mifelénk hasznalnak, nevezetesen az 0,
U, O és U betliket

* Az elobbi peldaban: a 336 Unicode kodu

karaktert, az O-t, és a 213 értékkel kapcsolja
0SSZ¢€

* Ez a karakter nincs az ISO Latin-1
kdodtablaban, abban a hullamos valtozat van
a 213 ¢ertekhez kapcsolva
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P¢lda

Writer w = new
OutputStreamWriter (System.out,"8859 1");

w.write ("tekn\u0150c") ;

w.close () ;

* A\u0150 karakter a 336-0s, azaz az O betli
* Ez nincs a Latin-1-ben (8859 1)

* A kimeneten a ? karakternek megfelel0 bajt
irodik ki helyette

* tekn?c
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Masik péelda
Writer w = new

OutputStreamWriter (os, "MacCentralEurope") ;
w.write('U'); w.flush(); // w.write(218);

Reader r = new
InputStreamReader (is,'"Cpl250") ;

int 1 = r.read() ;

System.out.println (i) ; // 328 jelenik meg

* A 218 Unicode kod az U betii
* A MacCentralEurope a 242 kodot rendel1 hozza

* A Windows Latin-2 (azaz a Cp1250) a 328
Unicode kodu karaktert rendeli a 242 értékhez

 Ez an betll
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Tanulsag

Ugyanazzal a karakterkodolassal érdemes
beolvasni, mint amivel kiirtuk az adatokat

Ha a Java programunk mas programmal /
mas platformmal tartja a kapcsolatot, akkor
1s j0l megy

Ez a szabaly platformfuggetlenseget 1s
biztosit

Ket Java program kozotti kommunikacional
1s fontos (p. haldézatos program)
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A Java altal tamogatott
karakterkodolasi szabvanyok

ISO Latin-1, ISO Latin-2, ...

Windows Latin-1, ...

Mac koddolasok

IBM kodtablak

Tavol-kelet1 szabvanyok (Big5, JIS, stb.)

Mindnek megftelel egy sztring, amit a

konstruktornak kell atadni. P1. "8859 1"
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Karakterszervezesu fajlcsatornak

* Reader fr = new FileReader ("olwvass.el") ;

* Reader fr = new InputStreamReader (
new FileInputStream("olvass.el") );

* Reader fr = new InputStreamReader (
new FileInputStream("olvass.el'),
"8859 2");
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Csatornak egymas utan flizese

* SequencelnputStream

* A konstruktoranak megadunk tobb
InputStream-et

* Ezeket egymas utan vegigolvashatjuk: ha az
egyik veget €r, automatikusan ugrik a
kovetkezOre
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Peldak

InputStream in = new SequencelnputStream (
(new FileInputStream("papsajt")),
System. 1in

) ;

Vector v = new Vector (2);

v.addElement (new FileInputStream("papsajt"));
v.addElement (System.in) ;

InputStream in =
new SequencelnputStream(v.elements());

* Vegigolvashatjuk a "papsajt” fajlt, ¢s folytatjuk az
olvasast a szabvanyos bemenetrol
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Mibo0l lehet meég olvasni,
mire lehet meg irn1?

* Mas konyvtarakban 1s vannak olyan
osztalyok, metodusok, amelyek segitsegevel
csatornakhoz juthatunk hozza

* P¢ldaul a java.net.Socket osztalytol tudunk
olyan bemeneti €¢s kimeneti csatornakat
beszerezni, amivel halozati kapcsolaton
keresztiil lehet irkalni, olvasgatni...
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Kiegeszitesek az
alapfunkcionalitashoz

* A két bemeneti csatorna alaposztalynak, az
InputStream-nek €s a Reader-nek
tovabbi "szolgaltatasal"

* Konyvjelz0 mechanizmus

* Adatelérhetdseg-vizsgalat
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Adatelerhetoseg-vizsgalat

* InputStream: int available()

 Reader: boolean ready()

* Meg lehet tudni, hogy a beolvasas blokkolodni
fog-e. Az available csak becslest ad!

public static int méret( String fnév )
throws IOException ({

return
(new FileInputStream(fnév)) .available()
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KonyvjelzOo mechanizmus

void mark (int readlimit) throws IOException
boolean markSupported()

void reset () throws IOException
* Betehetek egy konyvjelzot az aktualis poziciora

* ... amennyiben a csatornaosztaly tamogatja ...

* Visszaugrok a konyvjelzoig
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KonyvjelzOo mechanizmus

void mark (int readlimit) throws IOException
boolean markSupported()
void reset () throws IOException

* Betehetek egy konyvjelzot az aktualis poziciora

— Ha visszaugrok a reset-tel, akkor innen kezdve
megint elolvashatom a csatorna tartalmat

— A mark és a reset kozott max. "readlimit" bajtot
olvashatok at...
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KonyvjelzOo mechanizmus

void mark (int readlimit) throws IOException
boolean markSupported()
void reset () throws IOException

* Jonchany csatornaosztaly tamogatja a
konyvjelzo mechanizmust, de j6 sok nem
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Példa

public static void kétszer
( ByteArrayInputStream in )
throws IOException ({
int c;
in.mark (in.available()) ;
while( (c=in.read()) '= -1 )
System.out.println(c);

in.reset () ;
// még egyszer irjuk ki ugyanazt

while( (c=in.read()) '= -1 )
System.out.println(c);
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Extra funkcionalitas:
szurok

* Mar beszéltiink ezekrol:
— bufterelés
— adattipus-értekek

— szoveges ,,nyomtatas”

* Tovabbiakat fogunk megismerni...
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Meg mielott raternenk...

* DatalnputStream  DataOutputStream
String readUTF() void writeUTF(String s)

* PrintStream, PrintWriter
kivételek

O Ko7tk Tamacg



DatalnputStream  DataOutputStream
String readUTF()  void writeUTF(String s)

* Unicode sztringek elmentese €s
visszaolvasasa

* Platformfiliggetlen
— un. UTF-8 formatumban

* Informaciovesztés nelkil

— ugyanis a karakterszervezesli csatornak csak a
nekik megfeleld karakterkodolasi szabvany
szerint1 karaktereket tudjak
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Feladat

* Irjunk ki fajlba sztringeket és
karaktertomboket az 0sszes altalunk 1smert
modon.

* Deritstik fel a kiilonbsegeket!

O Ko7tk Tamacg



PrintStream, PrintWriter:
kivételek

* A miveletek nem valtanak ki IOException
kivetelt gond esetén

* Helyette egy error-flag-et allitanak

* boolean checkError ()
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Extra funkcionalitas:

tovabbi1 szurok

bemenet sorainak szamolasa
adat visszatevése

objektumok beolvasasa / kiirasa

tomorites

stb.
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A bemenet sorainak szamolasa

* LineNumberReader, LineNumberlnputStream

LineNumberReader be =
new LineNumberReader (
new FileReader ("borok.txt") );

String sor;
while( (sor = be.readLine()) '= null ) {
1f( sor.endsWith ("bor") )
System.out.println (be.getLineNumber ()-1) ;

}

be.close () ;
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Adat visszatevése a bemeneti
csatornara

* PushbackReader, PushbackInputStream

PushbackReader be = new PushbackReader (
new InputStreamReader (System.in), 2 ) ;

int ¢ = be.read();

while( (¢ == " ") || (c == '"\t') ||
(e == '"\zr") |l (¢ == "\n') )
c = be.read();
if( c '= -1 ){
be.unread(c) ;

be.unread (' ') ;

}
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Objektumok tarolasa

* ObjectlnputStream, ObjectOutputStream
* kiterjesztik a Data*putStream osztalyokat

* de nem csak adattipus-értékeket lehet
elmenteni / visszaolvasni, hanem
objektumokat is

void writeObject( Object obj )
throws IOException

Object readObject()
throws OptionalDataException,
ClassNotFoundException,

IOException
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Objektumok tarolasa

* ObjectlnputStream, ObjectOutputStream
* kiterjesztik a Data*putStream osztalyokat

* de nem csak adattipus-értékeket lehet
elmenteni / visszaolvasni, hanem
objektumokat is

void writeObject( Object obj )
throws ...

Object readObiject()
throws ...
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Szerializacio

* Amikor egy objektumot elmentiink, azokat
az objektumokat 1s el kell menteni,
amelyekre hivatkozik...

* Es ez igy megy rekurzivan...

* Ha egy objektum a hivatkozottak kozott
tobbszor 1s elofordul, akkor 1s csak egyszer
kell elmenteni!
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Serializable

* Ezt a bonyolult feladatot a Java megcsinalja
nekiink.

* Csak annyit kell tenn1, hogy megvalositjuk
a Serializable interfészt

— nem specifikal metodusokat...

cr
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M1 1s tortenik?

Metainformacio i1s elmentésre kertl

— az objektum osztalya, verzioszam, stb.
Elmentddnek az objektum adattagjai

Elmentodnek a hivatkozott objektumok 1s
rekurzivan

Ha az objektum mar korabban el lett
mentve, akkor helyette egy "mutatd" lesz
elmentve
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Vector v = new Vector () ; Példa
v.add ("Lennon") ;
v.add (new Integer (42)) ;

ObjectOutputStream out
new ObjectOutputStream (
new FileOutputStream("a.dat") );

out.writeObject (v) ;

out.close () ;

ObjectInputStream in =

new ObjectInputStream (
new FileInputStream("a.dat") );

v = (Vector) in.readObiject();

System.out.println(v) ;
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Feladat

Csinaljunk egy fonokot ket beosztottal.
Mentsiik el a fonokot.

Egy masik programmal olvassuk be a
fonokot (a ket beosztottjaval egyiitt).

Az Alkalmazott ¢s a Fonok osztalyokban
irjunk toString () metodust, hogy tudjuk
teszteln1 az el0z0 ket programot...

Csak a hecc kedveert... a fonok egyik
beosztottja legyen sajat maga.
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Finomhangolas

* Lehet szabalyozni, hogy pontosan mi 1s

mentodjon el az objektum altal tarolt
adatokbol

* Tobb szinten nyilik lehetdseég a szabalyozasra
— transient
— read/writeObject feliildefinialasa

— serialPersistantFields

— Externalizable
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Finomhangolas

* Lehet szabalyozni, hogy pontosan mi 1s

mentodjon el az objektum altal tarolt
adatokbol

* Tobb szinten nyilik lehetdseég a szabalyozasra
— transient
— read/writeObject feliildefinialasa

— serialPersistantFields

— Externalizable
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transient

* Egy modositoszo
— mint pl. public, final, abstract, stb.

* Ha egy adattagot nem szeretnénk
szerializacio soran elmenteni, akkor ele
irjuk, hogy transient

* Mire hasznaljuk?

— Egyszer1 adat, pl. er6forras-leird (Frame)
— Bizalmas adat

— Redundans informacio
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A fajlrendszer fajljaithoz valo
hozzaferes

* A File osztalyon keresztiil torténhet

* A File objektumok fajlneveket
reprezentalnak

* Nem fjjlokat: egy File objektumon keresztiil
nem lehet olvasni vagy irni egy fajlt. Arra
ott vannak

— a csatornak

— a kozvetlen elerést fajlok
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Mit lehet csinalni File objektumokkal?

* Lekérdezni, hogy létezik-e olyan nevu 14l

* Lekerdezni, hogy olvashato/irhato-e

* Egy fa;lt torolm

* Atnevezni

* Konyvtarat kilistazni
* stb.

* Ezek miveletek a fajlrendszeren...
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Példa

File torlendd = new File("dobj.ki");

if( torlenddé.canWrite() )
torlendé.delete() ;
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File objektum létrehozasa

File konyvtar = new File("/usr/local/bin");

File ez is az = new File("/usr/local"”,"bin");

File fajl = new File (konyvtar,"vim") ;

String elv = File.separator;
File konyvtar =
new File(elv+"usr"+elv+"local"+elv+"bin") ;
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public
public
public
public
public
public
public

Muveletekre pelda

boolean exists ()

boolean isFile ()

boolean renameTo( File cél )
boolean mkdir ()

boolean isAbsolute ()

File getParentFile ()

long lastModified()
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Feladat

* Listazzuk ki a tmp alkOnyvtar 0sszes txt
kiterjesztest fajljanak nevet!

* Ehhez kicsit koril kell nézni az API
dokumentacioban...
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Szovegieldolgozas

 StreamTokenizer

* Egy csatorna tartalmat tokenekre bontja

int nextToken () throws IOException
— szamok
— azonositok
— megjegyzesek

* Egy csatorna fol¢ hozzuk létre, mint egy
szlirdt (de ez nem csatorna)
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Szavakra bontunk egy szoveget

import java.io.¥*;
class Szavakra {

public static void main( String args[] )
throws IOException {

StreamTokenizer st =

new StreamTokenizer (

new InputStreamReader (System.in) )

while( st.nextToken () !=
StreamTokenizer.TT EOF )

if( st.ttype == StreamTokenizer.TT WORD )

System.out.println(st.sval) ;
}

} Probald ki!
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Javitas

st.ordinaryChar (46) ;

st.slashStarComments (true) ;

* A pont irasjel kozonséges karakter.
A szovegben a C-stilusu megjegyzéseket
figyelmen kivul akarjuk hagyni.

A kutva /* ez A
egy allat */ ugat. kutya
ugat
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int-tek beolvasasa szoveges formatumbol

* Szoveg formatum, pl. szovegtajl
* 1nt tipusu ¢rtekeket tartalmaz

* Szeretnénk egy csatorna osztalyt, amivel
ilyet konnyu feldolgozni

* Szur0 csatornaként valositjuk meg

— A PrintStream ,,inverze”

* Segit a StreamTokenizer osztaly
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int-tek beolvasasa szoveges formatumbol

import java.io.¥*;

class NotExpectedTokenException extends Exception {
public int token;

public NotExpectedTokenException( int token )
{ this.token=token; }

public class TypedReader extends FilterReader {
public TypedReader ( Reader in ){ super(in); }

public int scanInt()
throws NotExpectedTokenException, IOException {...}

public static void main( String[] args )
throws IOException {...}
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public int scanInt()

throws NotExpectedTokenException, IOException ({

StreamTokenizer st = new StreamTokenizer (in) ;
st.ordinaryChar('/"'); // nincs megjegyzésjel
st.ordinaryChar('."'); // ne legyen tizedespont
st.nextToken () ;
if ( (st.ttype==StreamTokenizer.TT NUMBER) &&
(st.nval>=Integer.MIN VALUE) &&
(st.nval<=Integer .MAX VALUE) )
return (int)st.nval;
// sikeriilt szamként értelmezni
else throw new NotExpectedTokenException(st.ttype) ;
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public static void main( String[] args )

throws IOException {

TypedReader in = new TypedReader (
new InputStreamReader (System.in) );

int sum = 0;
boolean endOfInts = false;
while ('endOfInts) {
System.out.print("Irjon be egy szamot: ");
try { sum += in.scanlInt() ;
System.out.println() ;
} catch (NotExpectedTokenException e)
{ endOfInts=true; }
}

System.out.println("\nAz osszeg: " + sum);
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Feladat

* A matrix osztalyhoz irjunk olyan beolvaso
miveletet, ami egy szovegfajlbdl olvas be
egy matrixot. A szovegfajlban nem
feltetlentil soronkeént vannak a matrix
elemel, egy sorban lehet tobb 1s. Az
elemeket fehér szokozok valasztjak el. Ha
ettdl eltérO bemenetet tapasztalunk,
valtsunk ki kivételt!
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