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Elosztott webalapu rendszerek

A WWW (vilaghalé, World Wide Web) olyan szerverek 6sszessége,
amelyek HTTP protokollon keresztiil kiildnféle tartalmakat szolgalnak
ki. A dokumentumokat hiperhivatkozasok kapcsoljak 6ssze.

m Sok dokumentum szdvegalapu: szévegfajl, HTML, XML
m Egyéb fajtdk: képek, audio, vided, dokumentum (PDF, PS)
m A tartalmak lehetnek a kliensoldalon végrehajthatéak (Javascript)

Jelenleg B@’kb 1 mllllé‘rd Client machine Server machine z ggéﬁéﬁﬁ?g;
weboldal létezik, amelyek local file
kdzUl kevesebb mint 200 Browser Web server /

millié aktiv; = egy . : Ei
felmérés szerint a

szerverek népszeriisége: ==

| 3. Response |

Apache (40%), IIS (29%),
nginx (1 5%)), egyeb (1 60/0)- 1. Get document request (HTTP)
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Tébbrétegl architekturak

Mar a kezdeti kiszolgaldk is gyakran harom rétegbe tagozédtak.

3. Start process to fetch document

CICEtelieet HTTP \ cal 4. Database interaction
- request program
6. Return result handler \
5. HTML document
crea}ed
Web server CGI process Database server
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Webszolgaltatasok

Felmerdlt az is, hogy a felhasznalé <> weboldal interakcié mellett az
oldalak is igénybe vehetnek szolgéltatasokat mas oldalakrél = fontos,
hogy a szolgaltatasok szabvanyosak legyenek.

Client machine Server machine
Look up
a service Client Server Publish service
application application
Stub Stub
Communication SOAP Communication
subsystem subsystem
Generate stub Generate stub
from WSDL from WSDL
description description
m Service description (WSDL) 1
T
T T

Directory service (UDDI)
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Webszerverek

A szerver szerkezetét a tartalmak kiszolgalasanak menete szabja meg.
A szerverekbe beéplilé6 modulok telepithetdk, amelyek a kiszolgalas
egyes fazisaiban aktivizalédnak.

Module Module ENneion Module
Link between
function and hook
Hook Hook Hookf——---------- —> Hook
Uiy, 05, e, i
7 Apache core
Functions called per hook

Request T l Response
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Szerverfurtok
Web Web Web Web
A te|jes|'tmény és a server server server server
rendelkezésre allas [1 [A 2] A
ndveléséenek érdekében a Ny LAN
szerverek sokszor (a Eront Front end handles
felhasznal6 szamara atlatszé end | and outtoi e s

mdbdon) tdbbszérdézve vannak. ? ¢
Request Response

A kapcsolattart6 (front end) szlik keresztmetszetté valhat, ennek
elkerilésére tébb lehetdség van.

m TCP atadas: Valamilyen metrika alapjan kivalasztunk egy
szervert, és a kliens kiszolgalasat az a szerver folytatja.

m Tartalomérzékeny kéréselosztas (content aware distribution): Lasd
kovetkezd oldal.

Maarten van Steen, Kitlei Rébert Elosztott rendszerek 7/17



12.1 Architektira ~ 12.2 Folyamatok oom  12.6 Konzisztencia és replikacio

Szerverflrtok

Tartalomérzékeny kéréselosztas (content aware distribution): A HTTP
kérés tartalmat is figyelembe vesszik a szerver kivalasztasanal. Ez
megndveli a kapcsolattartd terhelését, de sok eldnye van: segitségével
hatékonyabb lehet a szerveroldali cache-elés, és lehetnek bizonyos
feladatokra dedikalt szervereink.

6. Server responses
Web
5. Forward server 3. Hand of
other TCP conndction
messages Distributor
o Other messages> Swich Dis-
ient peuiic 4. Inform patcher
Setup request \i‘”itc“
1. Pass setup request | Distributori&™ 5 r;c00icher selects
to a distributor server

Web
server

Maarten van Steen, Kitlei Rébert Elosztott rendszerek 8/17



12.1 Architekttra 12.2 Folyamatok

Webhelyettes

12.6 Konzisztencia és replikaci6 moooooooo

A kimend kapcsolatok kezelésére webhelyetteseket (web proxy)
telepithetiink. Ezek cache-elik a kiszolgalt tartalmakat; csak akkor
fordulnak a szerverekhez, ha sem naluk, sem a tébbi helyettesnél
nincsen meg a kért tartalom.

Web
server
3. Forward request
to Web server
1. Look in
local cache
Web 2. Ask neighboring proxy caches Web
Client
Web
—
HTTP Get request proxy
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Replikacié webkiszolgalokban

A replikécié célja a teljesitmény ndvelése. A rendszer paraméterei
(hova célszeri a replikatumokat elhelyezni, konzisztencia megkdvetelt
eréssége, kérések Utvonalvalasztasa) valtozéak lehetnek, ezeket
célszerli 6nszabalyozassal beallitani.

Uncontrollable parameters (disturbance / noise)

Initial configuration  — Corrections X Observed output
Web hosting system
- +- &
- - Reference input -
Replica Consistency Request Metric
placement enforcement routing estimation

T L Analysis 4—‘

Measured output

Adjustment triggers
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Hirtelen terhelés

A terhelés néha ugrasszerlien megemelkedik (flash crowd, flash mob),
ezt még akkor sem kdnny( kezelni, ha az eréforraskezelés dinamikus.

2 days 2 days
(@)

days - 25 days — >

© (d)
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Szerveroldali replikacié

A tartalomkézbesitd halézatok (Content Delivery Network, CDN) nagy
teljesitményl és rendelkezésre &llasu elosztott rendszerek,
amelyeknek célja dokumentumok hatékony kiszolgalasa.

6. Get embedded documents

" (if not already cached)

CDN
Cache server

5. Get embedded

documents
Return IP address 7. Embedded documents
client-best server
1. Get base document —
CDN DNS 7 Client Origin
server server
2. Document with refs
DNS lookups «I 3 l to embedded documents
Regular
DNS system
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Replikacio webalkalmazasokban

Ha a CDN tarolt adataiban valtozas kévetkezik be, ez el6szér az
eredetszerveren jelenik meg. A valtozasokat el kell juttatni a CDN
szerverekhez; ennek a célszer(i médja a rendszer jellegétdl fligg.

m Teljes replikacio: sok olvasas, kevés iras, dsszetett lekérdezések

m Részleges replikacio: sok olv., kevés iras, egyszerl lekérdezések

m Tartalom szerinti gyorsitétarazas: Az adatbazist az edge szerver
modositott, a lekérdezésekhez illeszkedd alakban tarolja helyben,
és feliratkozik a szerveren a frissitésekre. Jol mikddik
intervallumokra vonatkozo, 6sszetett lekérdezésekre.

m Eredmények gyorsitétarazasa: Az edge szerver a korabbi
lekérdezések eredményeit tarolja el. J6I mikédik egyszer(
lekérdezésekre, amelyek egyedi adatokra (nem intervallumokra)
vonatkoznak.

Ha az irasok szamaranya megnd, akkor a replikacié akar ronthatja is a
rendszer teljesitményét.
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Replikacié webalkalmazasokban: nincsen replikacié

Edge-server side Origin-server side
Client
Web QHE 5| Web
<> server| _ server
<

¢ response ¢

Appl Appl

logic [% logic

Content-blind Database
cache copy
. full/partial data replication

Content-aware full schema replication/ / Authoritative

Y
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Webalk. replikacidja: részleges/teljes replikacid

Edge-server side Origin-server side
Client
Web =y »| Web
»a » Ll
<> server| server
<
¢ response ¢
Appl | Appl
logic logic
A
Content-blind Database
cache copy
P full/partial data replication ﬁ
«
Content-aware / '//, Authoritative

T Y /7 full schema replication/ /. Authari
@ o query templates @ atabase
«
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Webalk. replikacidja: tartalom szerinti gyorsitotarazas

Edge-server side Origin-server side
Client
Web QETR 5| Web
<> server P server
<

¢ response ¢

Appl Appl
logic [€ logic

Content-blind Database
cache copy
. full/partial data replication

Content-aware full schema replication/ / Authoritative

cache Séhﬂ B query templates @ database
«
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Webalk. replikaciéja: eredmények gyorsitétarazasa

Edge-server side Origin-server side
Client

Web ey »| Web

<€ server P server

<
¢ response ¢
Appl Appl
logic logic

Content-blind Database
cache copy
P full/partial data replication

Content-aware * full schema replication/ 7/ Authoritative

cache @ P query templates @ database
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